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» Calishgim Kurum:
= Dokuz Eylil Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Jeofizik Miihendisligi B61imi - iZMIR
= Calisma Konularim

= Doktora, Yiiksek Lisans Tezleri, Universitenin Bilimsel Arastrma Projeleri (BAP), TUBITAK ve
Déner Sermaye Calismalan Kapsaminda Calismalar Yapiyorum

< Bu Calismalar Kapsaminda Bitmis Ve Suren Arastirma Konularim

= Mikrobodlgeleme Calismalari

= Deprem Tehlike ve Risk Analizi Calismalari

= Deprem - Zemin- Yapi Ortak Davranisini Etkileyen Zemin Ozelliklerinin Arastinimasi

= Sahaya ézgiin Tasanm Spekirum Hesaplamalarninda Kullanilacak Zemin-Anakaya
Modelleme Calismalarni

= Kuyu ici Sismik, Ozdirenc, Dodal Potansiyel ve Dogal Gamma Olciim Calismalari




SUNUM-=1 Konusu

PARSEL Bazli Saha Arastirmalari ile Bu Sahalardaki
Jeofizik Calismalarin Yapiima Amaclari
Ve
Jeoloji ve Jeofizik Calisma Sonuclarinin Birbiri_lle
Uyumlulugunun Onemi

Konularinda Genel Bilgilendirme Yapmak Istedim

Parsel Nedir? Parsel; Imar Kanununun 18. maddesine gére
ayrilip sinirlandirilmis arazi parcasidir.




Parsel Bazh Cahsmalarda Tanimlanan Rapor icerigi
B. SONDAJA DAYALI ZEMIN ve TEMEL ETUDU RAPORU
iceriginde tanimlanan jeofizik saha ¢alisma yontemileri

2.5.6. Jeofizik Calismalar

Jeofizik yontemlerin sondaj calismalarina yardimci bir unsur olusturacaqi ilkesi esas alinarak sondaj
sayisini azaltarak arada gecilen zemin tabakalarinin belirlenmesi, 6zellikleri ve sinirlarinin anlasiimasi
icin kullanilabilir.

Burada eksik kalan tanim zemin tabakalarinin hangi ozellikleri?

Yapilacak yerel jeofizik calismalarin amaclari tam olarak belirlenmeli, alinan ttm kayitlar ve yapilan
hesaplamalar ayrintili bir sekilde yorumlanarak verilmelidir.
Burada Amac olarak ne vurgulanmak isteniyor?

Calismalarin amaci, yontemi, kullanilan araclarin adi, 6zellikleri, alinan 6lcum sonuclari, ttm tablo ve
grafikler yorumlariyla birlikte verilmelidir. Jeofizik calismalar ayrica sondaj loglariyla birlikte
yorumlanmali, 6lcum yerlerinin koordinatlar tablo halinde verilmelidir.

Yorum kelimesi ile ne isteniyor?




2.5.6.1. Sismik Kinlma (Bu yontemin temel varsayimilari bu calismalar icin uygunmu?)

« S1g derinlikler icin yapilacak arastirmalarda asagida belirtiien amaclar icin kullaniimalidir.

« Yeralh yapisi nin (tabaka sayisi, kalinliklari, boyuna Vp, enine Vs dalga hizlari) belirlenmesi,

« Yerin elastik parametrelerinin belirlenmesi (yogunluk, poisson orani, elastisite modulu, kayma (shear)
modulU, zemin hakim titresim periyodu),

 Elde edilen parametrelere gore zemin sinifinin belirlenmesi,

« Gomulu fay izlerinin arastirnimasi,

 Varsa zemin icerisindeki bosluklarin ve sureksizliklerin bulunmasi vb.

2.5.6.2. Sismik Yansima (Sadece P dalgasi elde edilebilir ve zemin arastirmalari icin yeterli deqildir)
« Daha derin zemin arastrmalari icin Sismik Kirllma bolumunde belirtilen amaclar icin kullaniimalidir.

2.5.6.3. Elektrik Ozdirenc (tabakalarin 6zdirenc degdisimleri ile zemin elastik 6zellikleri arasinda ilski nedir?)
Nemlenme derinligi veya suya doygun seviyenin belirlenmesi,

Tabaka sayisi ve derinliklerinin belirlenmesi,

Saglam zemin ve temel kaya derinliginin belirlenmesi,

Yerin direnc ozelligine gore yeralt jeofizik yapisinin belilenmesi vb. amaclariyla yapiimalidir.

2.5.6.4. Mikrotremor Calismalari
« Zemin hakim titresim periyotlarinin belirlenmesi, (Sadece TA, TB mi saptanir? )
Zeminin buyiUtme katsayisinin belirlenmesi, (Son yillarda sorgulanan bir kavram)

—



Jeofizik Calisma Yéntemlerinin Ayrintisina Girmeden Once Saha Arastirmalari

Konusunda Kendimize Sormamiz Gereken Bazi Sorularimiz Olmalidir.

« Ozellikle Bir Alana Hem Ekonomik Dederi Hem de Toplumsal Menfaati Olacak Ozelliklere Sahip Bir

Muhendislik Yapisi Yapilacaksa Saha Arastirmalarinda;

> Yapinin Ekonomik Omri Siresince Kalabilecedi Tehlikeler Olarak Ne Kabul Ediliyor?
> EKONOMIK OMUR 50 YIL VE EN BUYUK TEHLIKE DEPREM
> Bu Tehlikeye Karsi Hangi Onlemlerin Alinmasi Diisiniliiyor?
> GUNUMUZDE iNSAN YASAMI KAYIPLARI iLE EKONOMIK KAYIPLAR AYNI DEGERDEMi?
> Bunun (Deprem Tehlikesi) icin Yerallina Ait Tanimlanmak istenen Parametreler Nelerdir?
> BU CALISMALAR iNSAN HAYATINI Ml YOKSA YAPIYI KORUMAK iCIN Mi YAPILIYOR?
> Bu Parameitreler Kac Metre Derinlik icin isteniyor?
> SISMIK ANAKAYA SINIRINA KADAR (VS$>3000 M/S.) YAPILMALIDIR.
> Bu Parametreler Tanimlanirken YER ALTI YAPISI Nasil Kabul Ediliyor?
< YATAY YARI SONSUZ HOMOJEN iZOTROP VE ELASTIK JEOLOJIK TABAKALARDAN MI?

< YOKSA YATAY YONDE SINIRLI, HETEROJEN, ANiZOTROP VE ANELASTIK OLAN TABAKALARMI?




GunUmuzde bilinen en g’jnemli bir gercek te yer altini olusturan katmanlarin, tum ozellikleri yonunden
STOKASTIK kavramlar kullanilarak modellemesi ve tanimlanmasi yapillir.

< Bu Konu Ginumuze Degin Yapilan Calismalarla Kanitlanmis Bir Gercektir.
% STOKASTIK (STOCHASTIC) MODEL, iSTATIKSEL KAVRAMLARLA YAPILAN MODELLEME CALISMASIDIR.

< Bu modelde, iki veya daha fazla sayida dedisken arasindaki iliskinin hatasi konusunda belli istatistiksel

varsayimlar yapilarak bu iliskilerin bir model icinde gosteriimesi hedeflenir.

<+ Tanimlanan hata payi nedeniyle kurulan model de, deqgiskenler arasinda derecesi tam olarak

bilinmeyen bir iliskiyi temsil eder.

+» Bu tip sistemlerde ayni sartlar altinda ayni deney tekrarlansa dahi ayni sonuclar elde edilmeyebilir

ancak sonuclarin hangi aralikia veya hangi dagiimda olacagi, hangi sonucun ortaya cikma ihtimalinin

ne oldugqu hesaplanabilir.

+ Stokastik modellerde sistemin gelecekteki konumunun bilinmesi yerine tahmin edilmesi ve olasiliklar

dahilinde degerlendirme s6z konusudur.

SONUC: Yeraltiyla ilgili tum ozellikler rasgele degiskenler icerir ve hicbir zaman elde
edilen sonuclar %100 dogru degildir ve hata payi icerir.

Onemli olan bu hata oraninin kabul edilebilir seviyelerde olmasinin saglanmasi icin
yapilimasi gerekenler ne oimalidir?




Bu Calismalari Kontrol Edecek Meslek Dallarindan Olan

Kisilerden ve Kurumlardan Neyi Nasil Kontrol Etmesi_Isteniyor?

»Sadece Saha Calismalarinin Rapor Formatlarina Uygun

Yapilip Yapiimadiginin Kontrol Edilmesi Mi?
»Yoksa

1. Hem Rapor Formatlarina Uygun Gerekli Calismalar

Yapiimis

2. Hem de Calisma Sonuclari ile Yorumlarinin_ Calisma

Alaninin Jeolojik-Jeoteknik-Geoteknik Ozellikleri

Dikkate Alinarak Yapildiginin Kontrol Edilmesi mi?




Bu Konularla ilgili Saha Arastirmalarini Yapacak
Meslek Gurubundan Ne isteniyor?
Bu Konuda Yonetmeliklerde ne isteniyorsa yap getir anlayisimi olacak?

AMA YERALTININ GENEL OZELLIKLERI DEGISMEDIGI HALDE,
BU KONU iLE iLGiLi YONETMELIKLER SUREKLi DEGISTIRILIYOR

ACABA NEDEN DEGISTIRILIYOR?

SONUC: EKSIK KALAN BIR KONU OLMASA DEGISMEMESI GEREKIR

“ Deprem Muhendisi (Deprem-Zemin Ortak Davranisini arastiracak olan),

% Temelden Sorumlu_MUhendis (Deprem-Zemin-Yapi Ortak Davranisini modelleyecek)

< Ust yapidan sorumlu olan Miihendis (Zemin-Yapi Ortak davranisini modelleyecek)

+» Bu muhendislik dallan acaba gercekten hangi parameirelere ihtiyac duyuyor?

% Ozellikle ginimiziin bilgisayar ve ekipman gelisimi icinde ne istenmesi gerekecek?
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Kaymayi Olusturan Kuvvet ile Zeminin Buna Karsi Koyma Ozelligi

Calisma Alanina ézgiin Saptanabilirmiydi?

Hatall Parametrelerle Kurulmus Olan Dinamik Kuvvet-Zemin Ortak Davranist ile
ﬁgﬂi Ya;anmg Sonuglara Ornek Olabmrmii'

Hatalh Parameirelerle Kuruimus Olan Dinamik Kuvvei-Zemin Odak Davranisi ile
ilgm Yasanmis Son%ara Ornek Olabilirmi;

Olay Olusmadan Once Baz: Saha Calisn alan Yapisayd: Olay Engellenebilirmiydi 2 1




Kaymayi Olusturan Kuvvet ilg Zeminin Buna Karsi Koyma Ozelligi
Calisma Alanina Ozgin Saptanabilirmiydi?

Hatal Parameirelerle Kurulmus Olan Diramik Kuvvet-Zemin Ortak Davranist ile
ligili Yasanmis Sonug:ara Ornek Olabilirmi;

! Bu Qlay Olusmadan Once BRaz Saha Calisrralan Yapisayd: Qlay Engellenebilirmivdi ?

-

pen. el oo

Hatah Paramefrelerle Kuruimus Olan Di~amik Kuvvet-Zemin Ortak Davranisi ile
ligili Yasanmis Sonug:ara Omek Olabilirmi;

% Bu Olay Olusmadan Once Raz: Saha Calis glan Yapisayd: Olay Engellenebilirmiydi 2
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Sondaj Calismalarina Desiek Amacl Tcmlm Icin Bu Bakis Acisi Kullanilabilirmi?

Sexsuxc SURVEY DRILLING
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ok Elektrotlu Ozdirenc Tomografi OI Umlerinin Zemin Sondajlarina Katkisina
Yasanmis Ornek Bir Calisma

Elevation Y pilan Zemin Sondajlari
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SONUC

Statik ve Dinamik YUk Kosullarda Zemig-Yapl Ortak Davranisini
Tanimlayan Parametrelerin Calisma Alanlarina Ozgun Saptanmasi ve Kullaniimasi
Tim Meslek Dallarinin Ortak Coéziim istenen Problemi Olmalidir.

Yapinin Statik YukUnuUn Etkileme Alani
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Sismik Yontemlerden Elde Edilen 1-2-3 Boyutllu Sismik Hiz Degisimleri
Yer Altini Tanimlayacak Olan STOKASTIK Modelin Hata Oranini Azaltabilir
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> Bu yapilarin yapilacagi alanlarla ilgili saha calismalari yapilmis
olmasi gereckir.
> Projelerinin yelikili muhendisler tarafindan hazirlanarak kontrol
edilmis olmasi gerexkir.

» Bu durumda bu fotograflardaki sonuclar neden olusmus olabilir
diye kendimize sormamiz gerekirmi?




Sivilasma Olayi ve Etkileri Konusunda Yapilacak
Saha Calismalarinin _ Amaci Deprem Sirasinda ve Sonrasinda Bu

Olaylarin Olusmasini_Engellemek Degilmi?




Yapi Parsel Bazinda Yapisal Bile Yapi Yiiksekliéi,“Yer alti Katmanlar Ara Yuzey Morfolojisinin
Deprem Sirasinda Olusabilecek Yapisal Hasarlar Uzerinde Etkili Olabildigi Kanitlanmis Sonuctur
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Alinh Keceli 2012 (Jeofizik 2012, 17, 13-24) Vi<V:<Vs>V,y

Hypocenter Hypocenter v
Deproen morkori Deprom mer kezi

Sekil 8. Sematik jeolojik kesit; (a) Gémiilii vadi tabankaya topografyasi tarafindan sismik dalga odaklanmasinin
olusumu, (b) Deprem dalgalarimn kiigiik hizli ara ortam iginde ardigik yansimave kirilmalarla kanalize olmalarinin
etkisi.




Yeraltina Ait 3 Boyutlu Ozdirenc Dedisim Haritasi Bize Yer alti Suyu Dagilimi ile ilqili

Bilgi Saglayabilir

503 Industrial Ave. Gmﬁsboro,
New sink hole or zone Tel: 336-335-3174
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Bu Asamada Karsimiza Cikan Sonuc

- G’Unii’r(ni]zde yani 07.11.2017 tarihi itibariyle yeraltini parsel bazlida olsa calisma amaclarimiza vygun
olarak:

= Hangi calisma ortamlarinda dlcumler yapilarak,
» Kac metre derinlige kadar,

= Hangi parameireleri elde ederek,,

= Hangi hassasiyette dlcimler yaparak,

» Kac boyutlu olarak modelleme yapabiliriz?

Sonuc olarak :

» Her turlu ortamda calisarak (yerlesim yerleri dahil oimak Uzere karada ve denizde)
% Calisma icin gerekli _olan derinlige kadar (km bazinda olabilir)
s Zemin sondajlarina destek saglama amacl olarak elde edilecek olan:

> Sismik P ve S dalga hizlar, kayma moduly, elastisite moduUlU, poisson orani, Szdirenc degisimleri, yogunluk
degqisimleri vd. gibi parametreleri saptayabiliyoruz..

< Yanal;pi]sev yonde tomografi 6lcumleri ile calismalarda metre bazinda hassasiyet elde
edebiliyoruz.

»+ Ayrica tum bu calismalar 1D, 2D ve 3D olarak yapilabiliyor.




Dinlediginiz Icin Tesekkir Ederim




